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invention conceme un precede d'obtention de fibres thermostable s bril- 
lantes par filature hmide de polyaroides-iniideSf et les fibres ainsi obtenues, 

II est connu de fabriquer des filaments thermostables par filature a sec 
de polyamides-imides, mais dans ce precede 1« elimination du solvant est assez diffi- 
5 cile. 

On pent egalement fabriquer des filaments thermostables par filature humide 
de polyamides-imides, mais les filaments obtenus sont poreux et tres mats* 

Par ailleurs, il est comiu par le brevet frangais 1 548 029 d'introduire 
dans la chaine des polyamides aramatiques, des chainons porteurs de groupements 
10 aulfoniques pour leur apporter une af finite pour les colorants basiques* 

II a maintenant ete trouve et c'est ce qui fait I'objet de la present e 
invention a la realisation de laquelle ont participe Messieurs Frangois BUISSON et 
Jean Paul GRBSTEAU, un nouveau precede d'obtention de fibres thermostables brillantes 
en polyamides-imides caracterise en ce que: 
15 l) on extrude une solution dans la N-^nethylpyrrolidone d«un polymere comportant : 

- des ehchainements amide-imide (a) de f onnule : 

CO 

- NH - Ar,- n"^ "^Ar^- CO - 

^ ^CO^ 2 

- des enchalnements- amide (b) de formule : 

- BH - Ar^- HH - CO -p^^ ^ " 




0^ 

20 - et ^entuelleiaent des enchalnements amide (C) de form.ule t 

- BH - Ar^- HH-CO-R-OO- 

dans lesquelles : 

Ar^represente un radical aromatique divalent ^ventuellement avec une faible propoiv 
tion de i-adicauz aliphatiques ou cycloaliphatiques 
25 Ar^ represente un radical aromatique trivalent 

R represente un radical divalent, aromatique, aliphatique, cycloaliphatique ou ary3^ 
aliphatique et 

M represente un metal alcalin ou alcalino-terreux 

- les enchalnements (b) irepresentant au moins 3 du nombre total des 
30 enchalnements A, B et C, 

dans un bain coagulant aqueux contenant 30 a 75 % en poids de ll-^aethylpyrrolidone 

2) on ^tire dans I'air a un tauz d'au moins 1,5 X les filaments ainsi obtenus 

3) on les lave pour ell miner la N-ffiethylpyrrolidone 

4) et on les sfeche par des mpyens connus. 

•••/ •••• 
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De tels polymeres que, pour plus de clarte dans la suite de la description 
on designers par "polyaffiides-imides sulfones" peuvent Stre otitenua par reaction, 
en proportion sensitlement stoechiometriques dans im solvant ovgaiaqpe polaire 
anhjrdr^ - d»au moins un diisocyanate aromatique avec un reactif acide comprenant au 
5 aioins un anhydride-acide aromatique, un dicarboxy~3,5 benzene sulfonate alcalin ou 
alcalino-terreux en qioantite d«au moins 3 /2 en moles, de preference 3 a 10 ^ en 
moles par rapport a 1" ensemble des moles du reactif acide et eventuellement au moins 
un diacide aromatique, aliphatique, cycloaliphatique ou arylaliphatique, dans des 
conditions operatoires identiques h. celles decrites dans la demande de bcrevet 

10 fran^ais deposee le 30. 12.68 sous le n® PV 181 948. 

Parmi les diisocyanates utilisables pour I'obtention de ces polymeres on 
peut citer particulierement les diisocyanates monocycliques tels que les tolijylene 
diisocyanates et les diisocyanates bicycliques, de preference symetriques, tels que 
le diisocyanatodiphenylmethane, le diisocyanatodiphenylpropane , le diisocyanatodi- 

1 5 phenylether. 

£hrentuellement, on peut ajouter au diisocyanate aromatique, un diisocyanate 
aliplaatique ou cycloaliphatique, en proportions mineures, en vue d«ameliorer certai- 
nes propiletes telles que solubilite du produit fini, souplesse et elasticite des 
articles conformes. 

20 Comme anhydride-acide, on utilise de preference l^anbydride trimellique . 

Paxmi les diacides, on utilise de preference 1* acide terephtalique, 1» acide 
isophtalique, l»acide adipique, I'acide s^baoique, 1 'acide succinique, les proper^ 
tions du diacide dans le melange etant generalement comprises entre 5 et 95 moles ^ 
de preference 20 a 80 moles % par rapport a I'ens^ble des moles du reactif acide. 

25 Les copolyamides-imides sulfones peuvent eventuellement ^tre obtenus par 

reaction, en proportions sensiblement stoechiometriques, en milieu solvaat organique 
polaire, d'une diamine sur un reactif comprenant au moins un compose comportant une 
fonction chlorure d»acide et une fonction arihydride, un dichlorure de dicarboxy-3r5 
benssene sulf omte alcalin ou alcalino-terreuz et eventuellement au moins un dichlo- 

30 rure d»un diacide carb03cyliqus pouvant ^tre aromatique, aliphatique, cycloaliphati- 
que ou aiylaliphatique. 

Parmi les solvants organiques polaires utilisables, on peut citer le dime- 
thyl-fonnamide, le diHetfeylacetamide, I'hexainethyl-phosphoryltriamide, la tetra- 
methylenesulfone et de preference la IT-^^ti^rlpyrrolidone. 

^5 Suivaat le procede et le solvant utilises pour la preparation du polymere, 

on peut soit utiliser directement la solution de polyamide-imide sttlfone telle 
qu'obtenue, soit separer d'abord le polymere qui est ensuite remis en solution dans 
la K-methylpyrrolidone pour §tre extrude, de maniere a eliminer les sous-produits 
qui se forment au cours de la polycondensation. 

• • •/ • • . • 
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Les palyainides-±nades sulfones utilisables selon 1^ invention doivent pre- 
senter une TTiscosit^ inherente siq>eriexire a 0,5 et de preference ne pas depasser 
1,4« Cette viscosite inherente est mesuree a 25^0 a partir d'tme solution h 0,5 5^ 
en poids par volime dans la N-methylpyrrolidone» On utilise de preference des poly- 
5 meres dont la viscosite iiiherente est comprise entre 0,8 et 1,2. 

Les solutions de polyamides-i m i des sulfones utilisables dans le procede 
selon I'invention doivent generalement presenter vne viscosite de 150 a 5 000 poises 
a 25® C (mesuree au moyen d'un viscosimetre 33EIAGE en utilisant la Vitesse II et le 
mobile 47,2). II est toutefois preferable d»utiliser des solutions de viscosites ne 
10 depassant pas 1 500 poises. 

La solution a filer peut presenter une concentration en polymere comprise 
entre 10 et 30 et de preference comprise entre 15 et 25 K et peut contenir divers 
adjuvants tels que pigments, matifiants etc»»» 

La temperatiare de la solution a l^extrudage peut varier dans de grandes 
1 5 limites selon la viscosite de la solution a filer. Par exemple une solution presen- 
tant une faible viscosity peut facilement ^tre extrudee a temperature ordinaire, 
tandis (^u'il est preferable d* extruder a chaud par exenple a 120°C ou m§me plus, une 
solution de viscosite elevee pour eviter d'utiliser de trop grandes pressions a la 
filiere# 

20 Le bain coagulant utilise dans le procede selon l^invention est une solu- 

tion aqueuse contenant 30 a 75 en poids de N-methylpyrrolidone quoique l»on ait 
souvent avantage k utiliser un bain contenant pliis de 50 en poids de H-methj'-lpyr- 
rolidone pour obtenir des filaments de meilleure etirabilite, done de neilleures 
proprietes finales. 

25 la longueur du bain coagulant peut varier dans de grandes limites en fonc- 

tion de sa concentration en K-nethylpyrrolidone. C«est ainsi que 10 cm de bain 
peuvent suffire pour obtenir une bonne coagulation avec un bain contenant moins de 
50 ^ de K-methylpyrrolidone, tandis que l»on a avantage a utiliser des lon^eurs 
sup^rieures k 40 cm lorsque la concentration du bain coagulant depasse 65 /2 en sol- 

30 vant. En outre, il est generalement preferable d» augment er ces longueurs lorsque 
I'on file vxL nombre de brins eleve par une m^me filiere* 

Les filaments ainsi obtenus sent alors etires, de preference dans l*air, 
k un taui d*au moins 1,5 X, par exemple entre 1,7 et 2 et mSme plus; les filaments 
obtenus sent d'autant plus brillants que ce taux d'etirage est plus ^leve, L'etira- 

35 bilite des fils etant d'autant meilleure que la teneur en N-methylpyrrolidone du 
bain coagulant est plus elevee, on a interet a utiliser des concentrations en 
N-methylpyrrolidone dans le bain coagulant a^sez fortes et des taux d'etirage eleves 
pour obtenir des filaments plus brillants pour un taux donne d'enchainements (b) 
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du poljaiiere. a?outefois lorsque le tauz d'enchalnements (b) du polymere croit, la 
"brillance des filaments croit egalement sans qu'il soit ndcessaire d»utiliser un 
tairc d«etirage tres eleve. 

Le tauz d»encha4nements (b) du polymfere doit Stre au moins 3 par rapport 
5 an nombre total d'enchainements B et C et de preference compris entre 3 et 10 ^« 
II peut egalement depasser 10 % si on le desire quoiq.ue l»on n»ait gendralement pas 
interdt a utiliser un tarn: trop eleve po-ur des raisons economiques* Le tatcc d'enchai- 
neraents (b) du polymers necessaire pour obtenir de tons resultats, varie en parti- 
cxalier avec le titre des filaments que l*on desire obtenir. C»est ainsi qu'un taui 
10 de 4 9^ peut suffire pour des filaments assez fins, par example de titre inferieur 
a 10 dtez a la sortie de I'etirage dans I'air tandis qu"un tauz d» environ 7 j5 pouiv 
rait ^tre necessaire pour des filaments pltis gros par exemple d»un titre voisin de 
40 dtex« 

Apres etirage dans I'air, les filaments sont laves par des moyens connus 
15 pour les debarrasser de la IJ-methylpyrrolidone. Ce lavage peut $tre effectue par 
exemple dans des bacs successifs dans lesquels de l^eau circule a contre-courant 
ou sur des rouleaux laveurs ou par tout autre moyen. Les filaments lav& sont alca[<s 
seciies par des moyens connus. 

Si on le desire, on peut faire subir aux filaments laves un nouvel etirage 
20 apr^s sechage, pour ameliorer leurs qualites mecaniques et en particulier leur tena- 
cite, ce qui peut Stre interessant pour certains eaiplois^ 

Les filaments ainsi obtenus sont tres brillants alors que, par filature 
humide de polyamides-imides sans respecter toutes les conditions du precede selon 
la presente invention c^est a dire a partir de polym^res ne contenant pas ou pas 
25 suffisamment d'enchalnements (b) et/ou par filature avec des bains coagulants de 
composition differente et/ou des taux d» etirage diff ©rents de ceux du precede de 
l^inventiouy on obtient des filaments tres poreux et tr^s mats. 

II est de plus tres surprenant de constater que 1' introduction de motifs 
CO - dans la chalne de polymere conjointement axix autres caracteristi- 

30 ques de la'' presente invention conduit a des filaments brillants, alors que I'intro- 
duction d» autres motifs sulfones de fomrules voisines tels que : 
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(dont 1' introduction dans les chalnes de polyamides aromatiques etait connte-par 
le brevet frangais 1 548 029), tou^jours conjointeiaent avx autres earacteristiques 
de la presente invention, conduit a des filazaents maiset poreux. 

Les filaments obtenus selon la ^:^resente invention ont, en outre, de bonnes 
5 proprietes physiques at resistant tres bien a 1* exposition a des temperatures 
elevees. II ont une bonne af finite pour les colorants basiques. 

Les exemples suivants dans lesquels les parties et pourcentages, sauf indi- 
cation contraire, sont exprimes en poids, sent donnes a titre indicatif et non limir* 
tatif pour illustrer 1' invention. La viscosite des solutions est niesuree au moyen 
10 d»un viscosimetre DSAGSE en utilisant la Vitesse II et le nobile 47,2, La viscosite 
inherente est mesuree a 25°0 a partir d*une solution a 0,5 >^ en poids par volume de 
N-methylpyrrolidone . 
Bxemnle 1 

On prepare une solution a 21,3 /- dans la ll-methylpyrrolidone d»un polyaiaide- 
15 imide sulfon^ par reaction de : 

- diisocyftnatodiphenyljnethane 25 parties en moles 

- anhydride trimellique 24,25 " " " 

- dicarboxy-3,5 benzene sulfonate de sodium 0,75 " " " 
dans la IJ-^aethylpjrrrolidone deshydratee. 

20 La viscosity a 25° C de la solution obtenue est de 2 834 poises et la viscosi- 

ty inherente du polymere, de 1,25« 

La solution ext extrud^e h la Vitesse de 10 m/ran a travers une filiere pre- 
sent ant 600 orifices de 0,06 mm de diametrCj dans un bain coagulant contenant 60 j^^ 
de N-methylpyrrolidone et 40 ^ d'eau. ^res un trajet de 20 cm dans ce bain, le fil 

25 en sort, h I'etat de gel, et il est etire dar.s I'air a temperature ordinaire a un 
taur de 1,5 X« Puis il est lave a I'eau pour eliminer le solvant et seche sur deux 
rouleaux secheurs respectivement a 40 et a 150°C» 

Le fil obtenu est tres brillant. II presente un titre de 2 400 dtex, une 
tenacity a sec de 16 g/tex et un allongement a sec de 24 

30 A titre de comparaison, on file de la m^me maniere une solution a 21 d'un 

polyamide-imide obtenu par r !action de 25 parties en moles de diisocyanatodiphenyl- 
methane et de 25 parties en moles d« anhydride trimellique dans la N-metbylpyrroli- 
done. 

Le fil obtenu est mat, crevasse et presente un toucher reche. 
35 Exemnle 2 

On prepare une solution a 17,3 /- 'aa3is la 2T-methylpyrrolidone d'xm copolyami- 
de-imide sulf one par reaction de : 
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15 



- diisooyanatodiphenyM^thane loO parties en moles 

- anhydride trimellique 80 " " '» 

- aoide t^r^phtalique 5 " n n 

- dicarl3axy-3,5 Ijenzene sulfonate de sodium 1? « » 
dans la N-methylpjrrrolidone deshydratee, piiis on ajuste la concentration par xtne 
nomrelle addition de ce solvant a la fin de la reaction. 

On obtient une solution d'une viscosite a 25 °C de ISO poises et le poljmere 
pr4s^te une viscosite inherente de 1,65, 

La solution eat eztrudee h. la vitesse de 10 m/mn a travers une filifere pr^ 
sentant 64 irlfices de 0,05 umi de diamfetre, 4ns un Dain coagulant contenant 30 
de IJ-methylpyrrolidone et 70 dteau, la longueur du trajet du fil dans ce lain 
etant de 20 cm. A la sortie de oe bain, le fil, k l«etat de gel, est etire dans 
I'air k temperature ordinaire a un taux de 1 ,5 Z. Puis il est lave a I'eau pour eli- 
miner le solvant et s4che sur un rouleau a 60° C. 

Le fil obtenu est trka brillant. 11 presente un titre de 260 dtex/64 brins, 
une tenacity h. sec de 9 g/tex et un allongement k sec de 13 ?4. 

On Im fait subir ensuite un nouvel etirage a 380°C k un taioc de 6,9 X. II 
pr&ente alors une tenaoite h sec de 33 g/tex et un allongement k sec de I4 ?i. 

On prepare une solution a 20,3 dans la H-methylpyrrolidone d'un oopolyamide- 
imide sulf one par reaction de s 

- diisocyanatodiph^lmethane 2OO parties en moles 
-anhydride trimelliq.ue " 153,5 »« « 

- acide terephtaliq^ue 38,5 " » « 
25 - dicarbozy-5,5 benzene sulfonate de potassium 8 » " » 

dans la N^^thylpyrrolidone dlsl^jrdratee. 

La viscosite a 250C de la solution obtenue est de 458 poises et la viscosite 
inhirfflite du polymers de 1 ,00. 

La solution est ertrudee a la Vitesse de 10 m/mn k travers une filifere presen- 
tant 200 orifices de 0.055 de diametre dans le m&ne bain coagulant qu'k l-exenrple 
1 . la fil, k I'ltat de gel, est etire a un taux de 2 X. Puis lave h. I'eau et enfin 
sech^ sur deux rouleaux respectivement a 40 et ISQOC. 

Le fil obtenu est trhs brillant. II presente un titre de 800 dtex/200 brins, 
une tenacity a sec de 1? g/tex et un allongement a sec de 20 

Apres nouTol e'tirage k 400=0 au tau. de 3,1 X, le fil presente un titre de 
278 dtex/200 brd^s, une tenacity k sec de 33 g/tex et un allongement k sec de 9 5^ 

On prepare une solution k 20,2 % d'un copolyamide-±nide sulfone par r&ction 
de : I 



20 



30 



35 
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- diisocyamtodiphenyim^thane 200 parties en moles 

- anhydride trimellique 153,5 « « " 

- acide t^r^phtalique 5B,5 " « " 

- dicarb03^-3>5 lienzene siolfoamte de lithitan 8 " 

5 dans la H-methylpyrrolidone d^shydratee at ajiistage de la concentration apr^s reac- 
tion* 

La viscdsite a 2^^0 de la solution est de 542 poises et la viscosite inheren- 
te du polymere de 1,08. 

La solution est extrudee de la mSme maniere qu»a I'exemple 3 et le fil est 
10 ensuite sur^tir^ dans les m§mes conditions* 

Le fil obtenu est tres brillant et present e im titre de 282 dtex/200 brins, 
une t^nacit^ k sec de 36 g/tei et un allongement h. sec de 9 
Exenrple 5 

On prepare une solution a 19f4 ^ d'un polyamide-imide sulfone par reaction de 
15 - dilsocyanatodiplienyljn^thane 75 parties en moles 

- ant^ydride trimellique 57,6 « tt it 

- acide terephtalique 14,4 « " " 

- dicarboxy-3,5 benzene sulfonate de sodium 3 « n ti 
dans la N-^nethylpyrrolidone deshydrat^e, puis ajustage de la concentration* 

20 la viscosity h 25° C de la solution obtenue est de 413 poises et la viscosite 

inherent e du polymere de 1,20* 

la solution est extrudee h la Vitesse de 10 m/mn a travers une fili^re de 
15 000 orifices de 0,08 mm de diametre dans un bain coagulant contenant 65 ^ de 
N-m^thylpyrrolidone et de 35 % d*eau, le trajet du cable dans ce bain etant de 80 cm* 

25 A la sortie de ce bain, le c^ble, a l*4tat de gel, est etire dans I'air a tempera- 
ture ordinaire a un taux de 1,75 X* Puis il est lave a I'eau a contre-comrant dans 
des bacs de lavage successifs et il est depose sans tension sur le tapis roulant 
perform d»un s^choir ventile dont la temperature seche varie de 70 a 105°C d«un bout 
a l*f^utre du s^choir* 

30 Le ctble obtenu est tres brfllant. II presente un titre de 45 000 dtex/l5 000 

brins, une tenacite a sec de 12 g/tex et un allongement a sec de 12 ^c. II peut ttre 
suretir^ dans un four a 400*^0 a un taux de 2 X* II presente alors un titre de 22 600 
tex, une tenacity h sec de 29 g/tex, et un allongement a sec de 13 f!>. 
Ebcemnle 6 

35 On prepare une solution k12, 9/id*un copolyamide-imide sulfone par reaction 

de : 

- diisocyanatodiphenylether 35 parties en moles 

- anhydride trimellique 23,33 ^ " " 
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- acide terephtalique 7 parties* en moles 

- dic5art)oxy-3t5 benzene sulfonate de sodiuni 2,45 «» " *■ 
dans la N-«ietIxsrlpyrrolidone d&hydratee. 

la viscosite a 25** C de la solution obtenue est de 720 poises et la viscosite 
5 inherente du polymere de 1 ,81 ♦ 

La solution est extrudee a la vitesse de 10 m/mn a travers une filiere pre- 
sentaat 200 orifices de 0,055 mm. de diametre dans un baia coagulant contenant 50 ?S 
de If-m^thylpyxTOlidone et de^^i d»eau, le trajet du fil dans ce bain etant de 20 cm, 
Le fil, a l»etat de gel, , est etire a un taux de 1,8 X dans I'air a temperature ordi- 
10 naire puis lave et seche sur deux rouleaux dont les tea5)eratupes respectives sont 
de 40 et 150°C* 

Le fil obtenu est tres brillant* II presente un titre de 800 dtex/200 brins, 
une tenacite a sec de 19 g/tex et un allongement a sec de 12 Jc. 

Apres suretirage a 400^0 a un taux de 2,6 X, il presente une tenacite a sec 
15 de 40 g/tex et un allongement h sec de 5 
Bxemple 7 

On prepare une solution de copolyaaiide-imide sulf one par reaction fjann la 
If-iflethylpyrrolidone anhydride de : 

- diisocyanatodiphenyliaethane ' 200 parties en moles 
20 - anhydride ' trimellique 157 " " " 

- acide t^repbtalique 38 " « n 

- dicarb02y-5,5 benzene sulfonate de sodium 10 " « it 

la solution obtenue pi^sente une concentration de 19,6 et une viscosite a 
25® 0 de 1 500 poises. Elle est dilute pour ramener sa concentration k 17 ^ et sa 

25 viscosite tombe a 300 poises* La viscosite inherente du polymere est de 1 ,43. 

la solution est extrudee a la Vitesse de 10 m/mn a travers tme filisre pre- 
sentant 64 orifices de 0,05 mm de diametre dans un bain coagulant contenant 60 ^ de 
If-methylpyrrolidone et 40 % d»eau, le trajet du fil dans le bain etant de 20 cm. Puis 
le fil, h I'etat de gel, est etire a un taux de 2 X dans l«air, lave a I'eau et s^ch.^ 

50 sur im rouleau a 50^0. Le fil obtenu est brillant et spyeux, tres doux au toucher.Il 
presente un titre de 280 dtex/64 brins, une tenacite a sec de 17 g/tex et un allonge- 
ment a sec de 30 Ii est ensuite suretire a un taux de 2,3 X a 34OOC. Son titre 
est alors de 120 dtex, sa tenacite a sec de 39 g/tex et son allongement a sec de 12 ?S 
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HEVENDICATIQMS 

1 - Precede d'oT)tention de fibres thermostables brillantes en polyamides-imides 
caracterise en ce que, -a) on extrude me solution dans la N-metliylpyrrolidone 
d*un pol^mere comportant : 

- des enchalnements amide-imide (a) de formule ; 

CO 

5 - HE - ir,- N ^ ^Ar^- CO - 

^ ^co-^ ^ 

- des enchalnonents amide (b) de formule s 




30^ 

- at eyentuellement des enchainements amide (c) de formule : 

- HE - Ar^- KH-CO-a-CO- 

10 dans lesquelles : 

represent e un radical aroinatique divalent, event uellement avec une faible pro- 
portion de radicaux aliphatiqxies ou cycloaliphatiques* 
ATg represente un radical aromatique trivalent* 
15 R represents un radiceil divalent, aromatique, aliphatique, cycloaliphatiqtie ou aryl- 
alipbatique et 

M represente un m^tal alcalin ou alcalino-terreux 

- les enchalnementa (b) representant au moins i >^ du nombre total des enchai* 
nements A, B et C, dane un bain coa^lant aqueux contenant 30 a 75 '/^ en poids de 

20 N-^nethylpyrrolidone, -b) on etire dans I'air a un taux d»au moins 1,5 X les fila- 
ments ainsi obtenus, -c) on les lave pour el 1 miner la N-methylpyrrolidone, -d) et on 
les seche par des mpyens comus. 

2- Precede selon 1, dans lequel les polyamides-imides sulfones presentent une visco- 
site inherente superieure a 0,5. 
25 3- Procede selon 1 k 2, dans lequel le taux d'enclialnements (b) du polymere est 
compris entre 3 et 10 /o du nombre total des enchainements A, B et C. 
4- Procdde selon 1 a 3f <3ans lequel le bain coagulant contient plus de 50 Jo en poids 
de SHnethylpyrrolidene. 

5 - Precede selon 1 a 4f dans lequel on soumet les filaments a un etirage supplemen- 
taire k temperature eievee« 
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6 - Fibres brillantes themostables constituees par um polymere compartairt; : 
- cies enchalnements amide-imide (a) de formule : 

CO 



- m - - h; CO - 

CO 



- des enchatnements amide (b) de f oicrale 



- M Ar^- M - CO V. CO - 




SO^ 

- et eventuellement des enchainements amide (c) de foimule t 
- M - Ar^- BH - CO - R - CO - 

dans lesquelles : 

Ir^ represente m radical aromatique divalent, eventuellement avec -umfi feible pro- 
10 portion de radicaujc aliphatiq-ues ou cycloaliphatiques 
Ar^ represente tin radical aromatique trivalent 

R represente ua radical divalent, aromatique, aliphatique, cycloaliphatique ou 
aryialiphatique et 

M represente un metal alcalin ou alcalino-terreio:* 
15 - les enchainements (b) representant au moios 3 ^ du nombrd total des 

enchainements A, B et C, 



